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Gl] in a dynamic ba lancing machine including an angular position indicator for determining the angular 

positoon of the unbalance theiest body 1 , 10, or 39 is supported by at least one hydrostatic bearing and 

d.splacemen of the tes body within its bearing due to the unbalance is measured. The machine may be for 

single or multi-plane balancing and holds the test body during correction of the unbalance as well as during 

SIX fnlt?L 9> ' 3 t pindle 39 havin 9 a mountin 9 48 for a test boa V ("°» snown) is supported 

?hJ "2„JS I m !f r re ^^ y hvdrostatic bea «ngs «>, 42. a thrust bearing 41 reacting the axial thrust of 
h«Sy fin lo"" 9 ?' 1° ? d he t6St b0dy Stationary durin 9 correction of the unbalance the fluid supply to 
r b S 4 °- 42 18 off an ? a ,,ne 47 Pressurized to move a piston 43 and the shaft 39 axially, bringing ttie 
S?Sl l i* . ! a u ng 40 mt0 frictional en 9 a 9 a ™ent. In a modification (Fig. 7, not shown), the thrust 
™3 hirinn 3 SeCOnd !P niCal h y drostatic beann 9 (50) tapering in the opposite sense to the first 

conical bearing (51). The vanous hydrostatic bearings may have any of the following forms:- In Fig 1 

S?oSnVh U a P n P f ?o U9h HneS 3 10 C3Vities 4 of a Mulatto bearing 2. and passes across bearing 
gaps 6 to drain channels 7. Pressure transducers 9, 1 0 provide signals representative of the cyclically 
SZIS? ,d pres f ure '"^e bearing 2 as a test body 1 rotates. In Fig. 2, a test body 10 is supported on 
rollers 12, at least one of which incorporates a hydrostatic bearing having a stationary core 13 carrying a 
thJ £2 EL ? cL n S' ^ h lT' y ° f preSSure fluid throu 9 n oores 30 is controlled by balls 27 which contact 
2iS? A y u !!l th ! body moves towards one bore 30 - s"PP«y ot fluid is increased to counter the 
rfSSl A push-rod 28 of a transducer (not shown) contacts the ball 27. In Fig. 5, a spring-centred piston 
33 n the fluid supply 32 is axially movable within a coil 36 to produce an oscillating electrical signal as the 
est body rotates. A needle valve 38 and a channel 37 through the piston control the sensitivity of the 
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Aus wucht mas c hine 

Die Erfindung betrifft eine Auswuchtmaschine fUr Wucht - 

korper rait einem Winkellagengeber zur Peststellung der Unwucht- 

winkellage. 

Die Anwendung einer an einem Stativ beistellbar gehaltenen Be- 
arbeitungsvorrichtung mit Gegenhalter der einen in sich ge- 
schlossenen Kraft schlu!3 beim Bearbeitungsvorgang herbeifUhrt, 
zum Bearbeiten von Wuchtkorpern auf Ausvfuchtmaschinen ist 
bekannt. (DAS 1 270 926) 

Eine derartige beistellbare Bearbeitungsvorrichtung fUr Wucht- 
korper auf Auswuchtmaschinen lost die Aufgabe, die" Beseitigung 
der in der Auswuchtmaschine f estgestellten Unwucht ohne Be- 
schadigung der hinsichtlich MeBgenauigkelt und Reproduzierbar- 
keit der MeBergebnisse empf indlichen schwingf ahigen Wuchtkbrper- 
lagerung innerhalb der Auswuchtmaschine durchfiihren zu kbnnen. 
Hierzu ist es erf orderlich, Bearbeitungswerkzeug und Gegenhalter 
gewlchtsmaBig auszugleichen und mit einem gemeinsamen Antrieb 
zu versehen, so daB Bearbeitungswerkzeug und Gegenhalter den aus- 
zuwuchtenden Korper gleichzeitig berlihren, um eine Beschadigung 
der Wucht korper lager ung eindeutig zu vermeiden. Eine derartige 
beistellbare Bearbeitungsvorrichtung muB demgemaB mit ent- 
sprechendem Aufwand an zusatzlichen Bauteilen ausgerUstet sein, 
damit keinerlei storende Momente wShrend des Bearbeitungsvor- 
ganges auf die Wuchtkbrperlagerung Ubertragen werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Auswuchtmaschine mit hoher 
MeBgenaulgkeit bei gleichzeitiger robuster Ausgestaltung hin- 
sichtlich in der Auswuchtmaschine durchzuf uhrender Bearbeitungen 
zur UnwuchtbeseLtigung zu schaffen, die die Nachteile des 
bekannten Standes der Technik nicht aufweist. Dies wird erfindungs- 
ujemaii errelcht, durch die Verwendung einer hydrostatischen 
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Lagerung zur Aufnahme des Wuchtkorpers und die Messung der durch 
die Unwucht innerhalb seiner Lagerung hervorgerufenen Verlagerung 
des Wuchtkorpers . Hierdurch wird als wesentliche Bereicherung der 
Technik erreicht, dafl mit dieser Auswuchtmaschine die Auswirkungei 
sowohl raittels Kraft- als auch mittels Wegmessung erfasst werden 
kbnnen. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung dieser Auswuchtmaschine fur Ein- 
ebenenwuchtungen mit einer den Wuchtkb'rper tragenden Spindel 
besteht darin, dafi die Verlager>ung der Spindel gemessen wird. 
Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung fUr Mehrebenenwuchten 
besteht darin, dafi die Verlagerung der Wuchtkorperwelle in 
mehreren Ebenen gemessen wird. Bei einer Auswuchtmaschine fur 
Mehrebenenwuchten mit den Wuchtkorper tragenden Rollen 1st eine 
weitere Ausgestaltung der Erfindung dadurch gekennzeichnet, daB 
die Verlagerung der Rollen gemessen wird. 

Die in der Auswuchtmaschine verwendete hydrostatische Lagerung 
mit DruckcJltaschen, Gleitf lachen, Ringnuten und mit diesen uber 
Leitungen verbundenem Druckolbehalter 1st dadurch gekennzeichnet., 
daI3 im Druckolbereich der hydrostatischen Lagerung gelagerte 
DruckmeB- und/oder Steuermittel mit SchwingungsmeBumf ormern ver- 
bunden sind, und daB uber ein in der Leitung zwischen Druckol- 
behalter und Druckoltaschen angeordnetes Mehrwegeventil zu- 
satzliche lm hydrostatischen Lager angeordnete Gleitflachen mit 
Druckol versorgbar sind. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung dieses hydrostatischen Lagers 
besteht darin, dafl mittels die Druckolleitung verschlieGender, 
den WuchtkSrper in radialer Richtung berUhrender f ederbelasteter 
Kugeln die Druckolzuf uhr gesteuert und die translatorische Be- 
wegung einer der die Druckolzufuhr steuernden Kugeln Uber einen 
Verbindungsstab mit einem Schwingungsumf ormer verbunden ist. 



- 3 - 
209848/0415 



BAD ORIGINAL 



2123505 

- 3 - 

Eine weitere Ausgestaltung besteht darin, daB ein in einer 
der Druckolleitungen zu den Druckoltaschen angeordneter, feder- 
belasteter, lSngsdurchbohrter Kolben in Abhangigkeit der durch 
die radiale Verlagerung des Wuchtktfrpers auftretenden statischen 
Druckschwankungen gegeniiber einer die Druckolleitung umschlieBen- 
den MeBspule beweglich 1st. Eine bevorzugte Ausgestaltung der 
hydrostatischen Lagerung besteht darin, daB in einer Drucktasehe 
des. hydrostatischen Lagers eine DruckmeBdose angeordnet ist. 
Weitere erf inderische Ausgestaltungen bestehen darin, daB die 
zusatzlichen mit Druckol versorgbaren Gleitflachen in einer 
radialen Ebene des hydrostatischen Lagers angeordnet sind; daB 
die zusatzlichen mit Druckol versorgbaren GleitflSchen als Kegel- 
Sleitflachen ausgebildet sind und daB die zusatzlichen mit Druck- 
ol versorgbaren GleitflSchen als Doppelkegelgleitf lichen ausge- 
bildet sind. 

Durch die Erfindung werden auf dem Gebiet des Auswuchtens neue 
Wege in der Unwuchtermittlung und gleichzeitig in der Halterung 
des Wuchtkorpers zur Unwuchtbeseitigung beschritten. An Hand 
der Figuren werden bevorzugte Ausftthrungsf ormen der Erfindung 
erlautert. 

Es zeigen schematisch : 

Pig. 1 a Die Anordnung einer Wuchtkorperwelle 
in einer erf indungsgemaBen Auswucht- 
maschinenlagerung irn Querschnitt; 

Pig. 1 b eine Anordnung gemaB Fig. 1 a im Langs- 
schnitt; 

Fig. 1 c den in Axialrichtung vorhandenenDruckverlauf 
innerhalb der erf indungsgemaBen Lagerung; 
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Pig. 2 eine Ausgestaltung dieser Lagerung als 
Rollenlager fiir Wuchtkorper; 



Fig* 3 eine bevorzugte Ausgestaltung der DruckSl- 
zu- und abfuhr bei einer Lagerung gem-SB 
Pig* 2] 

Pig, 4 die Anordnung einer Wuchtkorperwelle in einer 
erf indungsgemaften Auswuchtmaschinenlagerung 
mit tteertragungseinrichtung zur Bestipnung der * 
Unwuch t wirkungen j 

Pig* 5 eine weitere vorteiihafte Ausgestaltung einer 
Einriehtung gemafl Fig. 4; 

Pig* 6 eine erf indungsgemafle hydrostatisehe Lagerung 
rait zusStzlichen Gleitflaehen und Druckum- 
schaltung zum Festsetzen der Spindel^ 

Pig* 7 eine Ausgestaltung der erf indungsgemaflen 

hydrostatischen Lagerung als Doppelkegellager 
mlt Druckabschaltung zum Festsetzen der Spindel. 

Gema8 Fig. 1 a ist erfindungsgemas eine zylindrisehe Lager- 
stelle 1, eines nicht dargestellten Wuchtkorpers in einem auf 
dem nicht dargestellten Unterbau einer Auswuchtmaschine ange- 
ordnetem hydrostatischen Lager 2 gelagert. 

Zufolge des unter erhcShtem Druck ilber die Druckleitungen 3 in die 
Druckkammern 4 des hydrostatischen Lagers 2 einf iieflenden Fluids 
wird die zylinderische Lagerstelle 1 des Wuchtkorpers von den 
Gleitflachen 5 des hydrostatischen Lagers 2 abgehoben. Hierdurch 
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entstehen Lagerspalte 6 zwischen den Gleitflachen 5 des 
hydrostatischen Lagers 2 und der zyllndrischen Lagerstelle 1 
des Wuchtkorpers, die von dem Fluid durchstrbmt werden, und sc- 
mit eine Beriihrung zwischen zylindrischer Lagerstelle 1 des Wucht- 
korpers und den Gleitflachen 5 des hydrostatischen Lagers 2 ver- 
hindern. Ausserdera sind in dem hydrostatischen Lager 2 Abflufl- 
nuten 7 angeordnet, durch die das Fluid Uber Abf luBtaschen 8 
(vergl. Fig. 1 b ) drucklos aus dem hydrostatischen Lager 2 in ei- 
nen nicht dargestellten Vorrat abflieBen kann, von dem aus die 
RuckfUhrung des Fluids unter Druck uber die Druckleitungen 3 zu 
dem hydrostatischen Lager 2 erfolgt. Als- Fluid eignet sich jede 
nicht korrosiv wirkende Fliissigkeit, beispielswelse 01 oder Gas. 

Die zylindrische Lagerstelle 1 wird durch den konstanten Druck 
in den Druckkammern 4 und von den hydrodynamischen Kraften des 
Fluidfllms die durch die Rotation der Gleitflache der zyllnd- 
rischen Lagerstelle 1, in den Lagerspalten 6 entstehen, in einem 
Schwebezustand gehalten. 

GemaB Fig. 1 c nimmt in axialer Richtung der Fluiddruck von den 
Druckkammern 4 in Richtung auf die Abf luBtaschen 8 linear auf 
Null ab. 

Durch die in dem Wuchtkorper vorhandene Unwucht wird die zylind- 
rische Lagerstelle 1 des Wuchtkorpers zu den Gleitflachen 5 des 
hydrostatischen Lagers exzentrisch ausgelenkt und es treten in 
Umfangsrichtung Druckschwankungen auf, die mit der Umlauf frequenz 
des Wuchtkorpers umlaufen. 

Die Auslenkung der zy lindrischen Lagerstelle 1 des Wuchtkorpers 
aus ihrer Null-Lage und die GrbSe der Auslenkung bzw. die Starke 
des Auslenkimpulses sind eLn Mafl fttr die Grotte der im Wucht- 
ic : 5rper enthaltenen Unwucht. Ausserdem besteht ein direkter Winkelr 
bezug zwischen momentaner Auslenkung der zyllndrischen Lagerstelle 
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1 und der Stelle der Unwiicht am Wuchtkorper, so da/3 gemaB der 
Erfindung mittels hydrostatischer Lagerung, zur Aufnahme des 
Wuchtkorpers und Messung der durch die Unwucht innerhalb seiner 
Lagerung hervorgeruf enen Verlagerung des Wuchtkorpers unter 
weiterer Verwendung eines bekannten Winkellagengebers und durch 
Schwingungsumformer die Unwucht eines Korpers mit einfachsten 
Mitteln treffsicher und ohne zusatzlichen Aufwand ermittelt 
wird. Hierbei kann die Verlagerung der zylindrischen Lagersteiie 1 
iiber die von der umlaufenden Druckweile beauf schlagten in min- 
destens einer Druckkammer 4 angeordnete Druckmetiglieder 9 oder 
von Driickmefigliedern lo die . in den Gleitflachen 5 des hydrosta- 
tischen Lagers so angeordnet sind, da8 sie die otromung innerhalb 
der Lagerspalte 6 nicht beeinf luiSen, aufgenommen werden. 

Bei. der zylindrischen Lagersteiie 1 kann es sich urn einen am 
Wuchtkorper angeordneten Zapfen handeln oder bei Mehrebenenaus- 
wuchtung beispielsweise urn eine Welle auf die der Wuchtkorper 
befestigt ist, oder es kann sich auch um die. Wuchtspindel selbst 
handeln, die an ihrem einen Ende beispielsweise bei Radauswucht- 
maschinen den Wuchtkorper tragt. 

Weitere Moglichkeiten zur Bestimmung der Unwucht grofte mit Hilfe 
der erf indungsgemaflen Auswuchtmaschine werden bei der Besprechung 
der Pig. 4 und 5 erlautert. 

In den Fig. 2 und 3 ist eine erf indungsgemaBe Auswuchtmaschine 
dargestellt, bei der je MeBebene mlndestens eine der die Wellen- 
zapfen. lo des Wuchtkorpers 11 tragenden Rollenanordnungen 12 
als hydrodynamische Lagerung ausgebildet ist. Hierbei 1st der 
Rollenkbrper 13 als f eststehender Kcirper ausgebildet, an dessen 
Umfang Drucktaschen 14 angeordnet sind, die Uber Druc*col- 
bohrungen 15, 16, 17, 18 mit Druckol versorgt werden, no datf 
zwischen Rollenring 19 und' Rollenkorper 13 Fluidspalte 2o ent- 
stehen, durch die das Fluid Uber die Bohrungen 21, 22, 23, 24, 25 
drucklos in einen nicht dargestellten Vorrat abflieflen kann. 
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Dureh die Unwuchtwirkungen des in Rotation versetzten Wucht- 
korpers 11 treten ebenfalls von der Umlauffrequenz des Wucht- 
korpers abhangig, in den Fluidspalten 2o und den Drucktaschen 
14 umlaufende Druckschwankungen auf , die mittles Druclaneflglieder 
wie in Pig. 1 beschrieben, gemessen werden konnen. Wird in 
erfinderischer Weise eine Drucktasche 14 in eine Lage zum Wucht- 
korper 11 gebracht, wie sie durch den Pfeil 26 angegeben 1st, 
so ist in einfachster Form durch Festlegen der MeBrichtung auch 
die Winkellage der Unwucht am WuchtkSrper f eststellbar, wenn in 
bekannter Weise mittels Winkellagengeber oder Stroboskop eine 
Null-Lage des Wuchtkorpers festgelegt wird. 

Fig. 4 stellt eine Ausgestaltung einer erfindungsgemaBen mecha- 
nischen Abtastvorrichtung dar, die gleichzeitig die Druckdlzufuhr 
zu den Druckkammern 4 gemaS Fig. 1 a bzw. den Drucktaschen gemSB 
Fig* 2 und 3 steuert. 

Der Vorgang des Messens der Auslenkung der zylindrischen Lager- 
stelle 1 bzw. des Wellenzapfens lo und der gleichzeitigen 
Steuerung der Druckolzufuhr wird am Beispiel einer Druckkammer 4 
beschrieben. 

Eine Stahlkugel 27 die Uber eine federbelastete Ubertragungs- 
stange 28 eines nicht dargestellten Schwingungsumf ormers in 
Kontakt mit der Oberflache 29 der zylindrischen Lagerstelle 1 ge- 
halten wird, verschliefit bei raaxiraaler Auslenkung der zylind- 
rischen Lagerstelle 1 aus der Null-Lage eine Druckolzuf luBbohrung 
3o sur DruckSlkammer 4. Bei Rotation des Wuchtk5rpers wird in 
Abhangigkeit der auftretenden Unwucht die zylindrische Lagerstell 
aus ihrer Null-Lage ausgelenkt. Hierdurch enthalt der Schwingungs 
umformer mittels Obertragungsstange 28 Inf ormationen Uber die 
Unwuchtgrdfle. Gleichzeitig wird durch Anderung des Abstandes der 
Stahlkugel 27 vom Sitz 31 der Druckolzuf luBbohrung Jo eine 
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Steuerung des DruckSlzuf luBes bewirkt. Hierdurch wird gemaB 
der Erfindung eine Gegenkraft der durch die Unwucht hervoiv 
gerufenen Auslehkungen bewirkt. 

Weiterhin wird bei dieser bevorzugteii Anordnung eine standige 
Benetzung der Oberflaehe der Stahlkugel mit. Druckolf lUssig- 
keit erreicht, so daB ein Verschleifi der sich bertihrenden Ober^- 
flachen praktisch ausgeschlossen ist. Der die beiden Ober- 
flSchen trennende Olfilm wird erst beim Stillstand der Maschine 
allmMhlich verdrangt und besitzt bei Rotation eine konstahte 
Dicke, so daB hierdurch die Reproduzierbarkeit von MeBer- 
gebnissen nicht in Frage gestellt wird. 

In Pig. 5 wird eine erfindungsgemaBe Anordnung zur beruhrungs* 
losen Messung der Unwuchtwirkung am Beispiel an einer Anordnung 
gemaB Pig. 1 beschrleben. In einer ZufluBleltUng 32 zu Druck* 
kammer 4 1st ein durchbohrter axialbeweglicher Kolben 33 ange- 
ordnet. Dieser Kolben sttttzt sich tiber Federn 34 an Schultern 
35 der 2ufluBleitung 32 ab. Der Kolben 35 besteht aus magnetisch 
leitendem Material und erzeugt in einer die 2uf luBleitung urn- 
gebenden MeBspule 36 entsprechend seiner durch die Unwucht her- 
vorgeruferien Verschiebung- in axialer Richtung, ein eiektrisches 
Signal, das zur Bestimmung der im Wuchtkorper enthaltenen Un- 
wucht groBe herangezogen werden kann. 

In Verbindung mit einem Winkellagengeber ISBt sich hierdurch 
in Uberraschend einfacher Weise Lage und GvoQe der Unwucht durch 
eine berUhrungslose und daher verschleiBf reie Messung bestimmeh* 
Durch eine im Kolben 33angeordnete Bohrung 37 und eine Drossel- 
stelle 38 in den Drue kb lzufiu file it ungen, ISBt sich erf indungs- 
gemafl die Empfiridlichkeit dieser Messeinrichturig vorteilhaft 
variieren. 
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In besonders vorteilhafter Weise lSBt sich die erf indungsgemaBe 
Auswuchtmas chine oei der an die Ermittlung der Unwucht, nach 
Lage und GroBe anschlieBenden Beseitigung der Unwucht in der Aus- 
wuchtmaschine einsetzen, ohne den Aufwand zusatzlicher beistell- 
barer Bearbeitungsvorrichtungen, 

Weiterhin kann die erf indungsgemaBe Auswuchtmaschine gleichzeitig 
als Werkzeugmas chine eingesetzt werden, auf der die Vorbearbeitung 
des Wuchtkorpers geschieht ohne Gefahr der Zerstorung empfind- 
licher MeBbauteile/ wie DruckmeBdosen, Drosseleinrichtungen, Ver- 
schiebekolben, Schwingungsumf ormer , und auf der anschlieBend der 
Auswuchtvorgang bestehend aus, Messung der Unwucht nach Lage und 
GrSBe und Ausgleich der Unwucht ablauft. 

In Pig. 6 und 7 werden bevorzugte Ausf Uhrungsf ormen dieser 
Ausgestaltung der Erfindung schematisch dargestellt. 

GemSB Pig. 6 1st die Unwuchtspindel 39 an ihrem einen Ende 
konisch ausgebildet und dort zusatzlich in einer ebenfalis konlsch 
ausgebildeten hydrostatischen Lagerung 4o die in ihrem Aufbau dem 
in Pig. 1 beschriebenen hydrostatischen Lager 2 entspricht, ge- 
lagert. Der zylindrische Tell der Wuchtspindel 39 besitzt einen 
Anlaufring 41 und ist je nach Verwendung fur eine Ein- oder Mehr- 
ebenenwuchtung in mindestens einem weiteren hydrostatischen Lager 
42 gelagert, das in seiner Ausgestaltung dem in Pig. 1 beschrie- 
benen hydrostatischem Lager entspricht. Weiterhin greift an der 
Wuchtspindel 39 eine hydraulische beauf schlagbare Verschiebe- 
vorrichtung 43 an. 

Durch einen in der Drue kolzufuhr lei tung fUr die beiden hydrosta- 
tischen Lagerungen- 4o und 42 und der Verschiebevorrichtung 43 ist 
ein Vierwegeschieber 44 angeordnet, der wahlwelse die beiden 
hydrostatischen Lager 4o und 42 Uber die Leitungen 45, 46 versorgt, 
und zwar bei der Vorbearbeitung des Wuchtkorpers und bei der 
Messung der Unwucht nach Lage und GroBe, und der bei der Beseitigung 
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der Unwucht iiber die Leitung 47 die Verschiebeeinrichtung 43 
einschliefilich eines in der Verschiebevorrichtung 43 angeordneten 
Kugellagers, gegen die Schulter 4l der Wuchtspindel 39 verschiebt, 
so daB der konische Teil der Wuchtspindel 39 auf dem konischen 
Teil der hydrostatischen Lagerung aufliegt. 

Hierdurch wird zufolge der groBen Auf lagef lache der konischen 
Teile aufeinander eine unverriickbare Festhaltung wahrend des Un- 
wuchtausgleichsvorganges ohne Beschadigung der Wuchtspindel 39 
erreicht. Der ttbersicht halber wurde eine Aufnahme 48 fUr eineri 
Wuchtkorper die mit der Wuchtspindel fest verbunden ist, nur 
schematisch dargestellt. 

In Fig. 7 tragt die Wuchtspindel 39 an ihrem einen Ende einen 
Doppelkegel 49. Diesem Doppelkegel ist eine entsprechend ausge- 
bildete doppelkegelartige hydrostatische Lagerung 5o und 51 
zugeordnet, deren unterer konischer Teil als weiterer MeBstelle 
52 zur Bestimmung der UhwuchtgrbBe und Winkellage, insbesondere 
bei Mehrebenenwuchtung herangezogen werden kann. Am anderen Ende 
der Wuchtspindel ist ein dem hydrostatischen Lager 42 ent- 
sprechendes Lager angeordnet. Die Aufnahme 48 fur einen Wucht- 
korper ist ebenfalls wie in Fig. 6 geschehen nur schematisch 
dargestellt . 

Uber ein Mehrwegeventil 53 werden iiber die Leitungen 54, 55, 56 
beim MeBvorgang die hydrostatische Lagerung 42 sowie die doppel- 
kegelartige Lagerung 51 mit Druckol versorgt, wanrend beim Aus- 
gleichsvorgang nur ein Kegelstumpf der doppelkegelartigen 
Lagerung mit Druckol versorgt wird, urn ein Anliegen der Wucht- 
spindel 39 an dem anderen Kegelstumpf zu erreichen. 
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Durch diese Anordnung wird in vorteilhaf ter Weise auch bei 
Vorbearbeitung des Wuchtkorpers die erf indungsgemaBe. Auswucht- 
maschine in eine Werkzeugmasehine verwandelt^ bei der durch 
Regelung des Druckes an den Kegelstumpf en der doppelkegel- 
artigen hydros t at ischen Lagerung 51 ein einwandfreier Rund- 
lauf der Maschine erreicht wird. 
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Patentansprilche ; 

Auswuchtmaschine fUr Wuchtkorper mit einem 
Winkellagengeber zur Festctellung der Unwueht- 
winkellage, gekennzeichnet durch die Verwendung. 
einer hydrostatischen Lagerung (2) zur Aufnahme 
des Wuchtkorpers und die Messung der durch die 
Unwucht innerhalb seiner Lagerung (2) hervor- 
gerufenen Verlagerung des Wuchtkorpers. 

2* Auswuchtmaschine nach Anspruch 1 fur Einebenen- 
wuchtungen mit einer den Wuchtkorper tragenden 
Spindel, dadurch gekennzeichnet, da£ die Ver- 
lagerung der Spindel (39) gemessen wird. 

3. Auswuchtmaschine nach Anspruch 1 fUr Mehrebenen- 
wuchten, dadurch gekennzeichnet, daS die Ver- 
lagerung der Wuchtkorper we lie in mehreren Ebenen 
gemessen wird, 

4. Auswuchtmaschine nach Anspruch 1 fUr Mehrebenen- 
wuchten mit den Wuchtkorper tragenden Rollen 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Verlagerung der 
Rollen (12) gemessen wird. 

5. Hydrostatische Lagerung zur Verwendung nach 
Anspruch 1 mit Druckoltaschen, Gleitf lSchen, 
Ringnuten und mit dies en tiber Leitungen ver- 
bundenem DruckolbehSlter dadurch gekennzeichnet, 
daJ3 im Druckolbereich des hydrostatischen Lagers 
(2) ge lager te DruckmeB- und/oder Steuermittel 
(9) mit SchwingungsmeBumformern verbunden sind, 
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und daB uber ein in der Leitung zwischen Drucic- 
olbehalter und Druckoltaschen angeordnetes Mehr- 
wegeventil (53) zusStzliche im hydrostatischen 
Lager angeordnete GleitflSchen (51) mit Druclcbl 
versorgbar sind. 

6. Hydros tatische Lagerung nach Anspruch 5 dadurch 
gekennzeichnet, dafi mittels die Druckblleitung 
verschlieBender den Wuchtkbrper in radialer 
Richtung bertihrender f ederbelasteter Kugeln (27) 
die Druckblzufuhr gesteuert und die trans- 
latorische Bewegung einer der die Druckblzufuhr 
steuernden Kugeln (27) Uber einen Verbindungs- 
stab (28) mit einem Schwingungsumf ormer verbunden 
ist. 

7. Hydros tatische Lagerung nach Anspruch 5 und/oder 6 
dadurch gekennzeichnet, daB ein in einer Druckol- 
leitung zu den Druckoltaschen angeordneter feder- 
belasteter langsdurchbohrter Kolben (33) in Ab- 
hangigkeit der durch die radiale Verlagerung des 
Wuchtkbrpers auftretenden statischen Druck- 
schwankungen gegentiber einer die Druckblleitung 
umschlieBenden MeBspule (36) beweglich ist. 

S.Hydrostatische Lagerung nach Anspruch 5 dadurch 
gekennzeichnet daB in einer Drucktasche des 
hydrostatischen Lagers eine Druckmefldose (9) 
angeordnet ist. 

9.Hydrostatische Lagerung nach einem oder mehreren 
der AnsprUche 5 bis 8 dadurch gekennzeichnet, dafl 
die zusStzlichen mit Druckbl versorgbaren Gleit- 
f ltichen (51 ) in einer Radialebene des hydrosta- 
tischen Lagers angeordnet sind. 
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Hydrostatische Lagerung nach elnem Oder 
mehreren der AnsprUche 5 bis 9 dadurch 
gekennzeichnet, dafS die zusatzlichen mit 
Druckol versorgbaren GleitflSchen als 
Kegelgleitf lachen (51) ausgebildet sind. 

Hydrostatische Lagerung nach einem oder 
mehreren der AnsprUche 5 .bis lo dadurch 
gekennzeichnet, daB die zusatzlichen mit 
Druckol versorgbaren Gieitf lachen als 
Doppelkegelgleitf ISchen (51) ausgebildet 
sind. 
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